
Diseño de Pavimento, Apilamiento de contenedores

1. Materiales 

Surasante 
CBRsr 7:= % 

Sub-base:roca triturada 
CBRsb 80%:=

Base: Cement treated base (10MPa) 

2. Cargas aplicadas sobre el pavimento
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Estiamación de espesores

treq 560mm:= , se utiliza 600mm
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Estimación de sub-base

tsubbase 150mm:=
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Diseño de Pavimento, Calles internas Puerto Caldera

1. Materiales 

Surasante 
CBRsr 7:= % 

Sub-base:roca triturada 
CBRsb 80%:=

Base: Cement treated base (10MPa) 

2. Cargas aplicadas sobre el pavimento

2.1 Reach Stacker LRS 645

1



XT
6.5m

2
3.25m=:= X1m 2.85m:= X2m 6.5m X1m+ 9.35m=:=

X1e 7.25m:= X2e 6.5m X1e+ 13.75m=:=

A1m

X2m-

X1m X2m-
1.438=:= A1e

X2e-

X1e X2e-
2.115=:=

A2e

X1e

X2e X1e-
1.115=:=

A2m

X1m

X2m X1m-
0.438=:=

Sin Carga

Eje trasero Etrs1 36100kgf:=

Eje detantero Edrs1 32700kgf:=

Con Carga

Peso del contenedor Wc 0kgf:=

En movimiento

Eje trasero Etrsm A2m Wc Etrs1+ 3.61 10
4

 kgf=:=

Eje delantero Edrsm A1m Wc Edrs1+ 3.27 10
4

 kgf=:=

Estático 

Eje trasero Etrse A2e Wc Etrs1+ 3.61 10
4

 kgf=:=

Eje delantero Edrse A1e Wc Edrs1+ 3.27 10
4

 kgf=:=
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300
3

35000

CBRsr 10
 mm 2.381 10

3
 mm=Profundidad efectiva

Separación entre centros de ruedas 600mm

Fpd 1 0.91+ 0+ 0+ 1.91=:=Factor de proximidad de llanta eje delantero

Fpt 1 0+ 1=:=Factor de proximidad de llanta eje trasero

Factores de operación

Factor por frenado fdf 0.30:=

Factor por aceleración fda 0.10:=

Factor por esquina fde 0.40:=

Factor por superficie irregular fdsi 0.20:=

Casos de operación

Frenado, esquina, superficie irregular

fdd1 fdf fde+ fdsi+ 0.9=:= eje delantero

fdt1 fdf- fde+ fdsi+ 0.3=:=  eje trasero

Acelerado, superficie irregular

fdd2 fda fde+ fdsi+ 0.7=:= eje delantero

fdt2 fda fde+ fdsi+ 0.7=:=  eje trasero

fdd max fdd1 fdd2, ( ) 0.9=:=

fdt max fdt1 fdt2, ( ) 0.7=:=

Carga de llanta equivalnete (SEWL)

En movimiento

Eje trasero RStm

Etrsm

2
Fpt 1 fdt+( ) 3.068 10

4
 kgf=:=

Eje delantero RSdm

Edrsm

4
Fpd 1 fdd+( ) 2.967 10

4
 kgf=:=

Estático 
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Eje trasero RSte

Etrse

2
Fpt 1.805 10

4
 kgf=:=

Eje delantero RSde

Edrse

4
Fpd 1.561 10

4
 kgf=:=

2.2 Camión tipo T3-S2

Eje trasero Etc 7000kgf:=

Eje medio Emc 17000kgf:=

Eje delantero Edc 17000kgf:=

Profundidad efectiva 300
3

35000

CBRsr 10
 mm 2.381 10

3
 mm=

Fpd 1 0.47+ 1.47=:=Factor de proximidad de llanta eje delantero

Factor de proximidad de llanta eje central Fpc 1 0.98+ 0.47+ 0.34+( ) 1 0.65+( ) 4.603=:=

Factor de proximidad de llanta eje trasero Fpt 1 0.98+ 0.47+ 0.34+( ) 1 0.65+( ) 4.603=:=

Factor de operación

Factor por frenado fdf 0.10:=

Factor por aceleración fda 0.10:=

Factor por operación en esquina fde 0.30:=

Factor por superficie irregular fdsi 0.20:=

Casos de operación

Frenado, esquina, superficie irregular

fdd1 fdf fde+ fdsi+ 0.6=:= eje delantero
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fdt1 fdf- fde+ fdsi+ 0.4=:=  eje trasero y central

Acelerado, superficie irregular

fdd2 fda fde+ fdsi+ 0.6=:= eje delantero

fdt2 fda fde+ fdsi+ 0.6=:=  eje trasero y central

fdd max fdd1 fdd2, ( ) 0.6=:=

fdt max fdt1 fdt2, ( ) 0.6=:=

Carga de llanta equivalnete (SEWL)

Eje trasero TSt

Etc

8
Fpt 1 fdt+( ) 6.445 10

3
 kgf=:=

Eje central
TSc

Emc

8
Fpc 1 fdt+( ) 1.565 10

4
 kgf=:=

Eje delantero
TSd

Edc

2
Fpd 1 fdd+( ) 1.999 10

4
 kgf=:=

SEWL máximo

SEWLmax max RStm RSdm, RSte, RSde, TSt, TSc, TSd, ( ) 3.068 10
4

 kgf=:=

Factor de pasadas con base en la carga máxima, según daño generado

FRS

RStm

SEWLmax









3.75
RSdm

SEWLmax









3.75

+ 1.881=:=

FTS

TSt

SEWLmax









3.75
TSc

SEWLmax









3.75

+
TSd

SEWLmax









3.75

+ 0.284=:=

TPDRS 125:=

TPDTS 1000:=

TPDeqv FRS TPDRS FTS TPDTS+ 518.681=:=

Estimación de espesor

Vida util Vu 25:= años

5



Número de pases P TPDeqv Vu 365 4.733 10
6

=:=

SEWLmax 300.917 kN=

treq 450mm:=

Para homogeneizar la estructura de pavimentos en la zona de los patios se utiliza 600mm

Estimación de sub-base
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tsubbase 150mm:=
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Diseño de Pavimento, Patios con reach stacker Puerto Caldera

1. Materiales 

Surasante 
CBRsr 7:= % 

Sub-base:roca triturada 
CBRsb 80%:=

Base: Cement treated base (10MPa) 

2. Cargas aplicadas sobre el pavimento

2.1 Reach Stacker LRS 645

1



XT
6.5m

2
3.25m=:= X1m 2.85m:= X2m 6.5m X1m+ 9.35m=:=

X1e 7.25m:= X2e 6.5m X1e+ 13.75m=:=

A1m

X2m-

X1m X2m-
1.438=:= A1e

X2e-

X1e X2e-
2.115=:=

A2e

X1e

X2e X1e-
1.115=:=

A2m

X1m

X2m X1m-
0.438=:=

Sin Carga

Eje trasero Etrs1 36100kgf:=

Eje detantero Edrs1 32700kgf:=

Con Carga

Peso del contenedor Wc 22000kgf:=

En movimiento

Eje trasero Etrsm A2m Wc Etrs1+ 4.575 10
4

 kgf=:=

Eje delantero Edrsm A1m Wc Edrs1+ 6.435 10
4

 kgf=:=

Estático 

Eje trasero Etrse A2e Wc Etrs1+ 6.064 10
4

 kgf=:=

Eje delantero Edrse A1e Wc Edrs1+ 7.924 10
4

 kgf=:=
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300
3

35000

CBRsr 10
 mm 2.381 10

3
 mm=Profundidad efectiva

Separación entre centros de ruedas 600mm

Fpd 1 0.91+ 0+ 0+ 1.91=:=Factor de proximidad de llanta eje delantero

Fpt 1 0+ 1=:=Factor de proximidad de llanta eje trasero

Factores de operación

Factor por frenado fdf 0.30:=

Factor por aceleración fda 0.10:=

Factor por esquina fde 0.40:=

Factor por superficie irregular fdsi 0.20:=

Casos de operación

Frenado, esquina, superficie irregular

fdd1 fdf fde+ fdsi+ 0.9=:= eje delantero

fdt1 fdf- fde+ fdsi+ 0.3=:=  eje trasero

Acelerado, superficie irregular

fdd2 fda fde+ fdsi+ 0.7=:= eje delantero

fdt2 fda fde+ fdsi+ 0.7=:=  eje trasero

fdd max fdd1 fdd2, ( ) 0.9=:=

fdt max fdt1 fdt2, ( ) 0.7=:=

Carga de llanta equivalnete (SEWL)

En movimiento

Eje trasero RStm

Etrsm

2
Fpt 1 fdt+( ) 3.888 10

4
 kgf=:=

Eje delantero RSdm

Edrsm

4
Fpd 1 fdd+( ) 5.838 10

4
 kgf=:=

Estático 
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Eje trasero RSte

Etrse

2
Fpt 3.032 10

4
 kgf=:=

Eje delantero RSde

Edrse

4
Fpd 3.784 10

4
 kgf=:=

2.2 Camión tipo T3-S2

Eje trasero Etc 7000kgf:=

Eje medio Emc 17000kgf:=

Eje delantero Edc 17000kgf:=

Profundidad efectiva 300
3

35000

CBRsr 10
 mm 2.381 10

3
 mm=

Fpd 1 0.47+ 1.47=:=Factor de proximidad de llanta eje delantero

Factor de proximidad de llanta eje central Fpc 1 0.98+ 0.47+ 0.34+( ) 1 0.65+( ) 4.603=:=

Factor de proximidad de llanta eje trasero Fpt 1 0.98+ 0.47+ 0.34+( ) 1 0.65+( ) 4.603=:=

Factor de operación

Factor por frenado fdf 0.10:=

Factor por aceleración fda 0.10:=

Factor por operación en esquina fde 0.30:=

Factor por superficie irregular fdsi 0.20:=

Casos de operación

Frenado, esquina, superficie irregular

fdd1 fdf fde+ fdsi+ 0.6=:= eje delantero
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fdt1 fdf- fde+ fdsi+ 0.4=:=  eje trasero y central

Acelerado, superficie irregular

fdd2 fda fde+ fdsi+ 0.6=:= eje delantero

fdt2 fda fde+ fdsi+ 0.6=:=  eje trasero y central

fdd max fdd1 fdd2, ( ) 0.6=:=

fdt max fdt1 fdt2, ( ) 0.6=:=

Carga de llanta equivalnete (SEWL)

Eje trasero TSt

Etc

8
Fpt 1 fdt+( ) 6.445 10

3
 kgf=:=

Eje central
TSc

Emc

8
Fpc 1 fdt+( ) 1.565 10

4
 kgf=:=

Eje delantero
TSd

Edc

2
Fpd 1 fdd+( ) 1.999 10

4
 kgf=:=

SEWL máximo

SEWLmax max RStm RSdm, RSte, RSde, TSt, TSc, TSd, ( ) 5.838 10
4

 kgf=:=

Factor de pasadas con base en la carga máxima, según daño generado

FRS

RStm

SEWLmax









3.75
RSdm

SEWLmax









3.75

+ 1.218=:=

FTS

TSt

SEWLmax









3.75
TSc

SEWLmax









3.75

+
TSd

SEWLmax









3.75

+ 0.025=:=

TPDRS 30:=

TPDTS 30:=

TPDeqv FRS TPDRS FTS TPDTS+ 37.299=:=

Estimación de espesor

Vida util Vu 25:= años
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Número de pases P TPDeqv Vu 365 3.404 10
5

=:=

SEWLmax 572.493 kN=

treq 550mm:= , se utiliza 600mm 

Estimación de sub-base

tsubbase 150mm:=
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