Diseio de Pavimento, Apilamiento de contenedores

1. Materiales

Surasante

CBR,

Sub-base:roca triturada
CBRgy, = 80%

Base: Cement treated base (10MPa)

2. Cargas aplicadas sobre el pavimento

Stacking | Reduction | Contact |Load on Pavement (kN) for
Height in Gross Stress | each stacking arrangement
Weight | (N/mm2) :

Singly | Rows | |Blocks

1 0 2569 762 | 1524 |]3048

P 10% 4 67 137.2 | 2743 |]548.6

3 20% 6.23 182.9 | 2658 [|731.5

| 4 0% 727 | 2134 | 4267 |]853.4
5 | 40% | 778 [2286 4572 | 9144

B A40% 933 | 2743 | 5436 | 1097

7 4% 0.9 | 3200 | 640.0 | 1280

a 40% 125 | 3653 | 7316 | 1463
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Estiamacion de espesores

single Equivalent Wheel Load (kN)

1400 Container Storage Base
Thickness Design Chart
This chart applies directly to

1300 — Cgito cement bound granular
mixture
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Estimacién de sub-base

Capping thickness {mm) Subbase thickeness (mm)

1% 600 150
2% 350 150
3% 250 150
5%-7% Not required 225
>7% Not required 150

Table of foundation thincknesses for pavements on various strength subgrades.

toubbase = 150mm



Diseno de Pavimento, Calles internas Puerto Caldera

1. Materiales

Surasante
CBRsr =7 %

Sub-base:roca triturada
CBRgy, = 80%

Base: Cement treated base (10MPa)

2. Cargas aplicadas sobre el pavimento
2.1 Reach Stacker LRS 645
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6.5m
XT = T =325m le = 2.85m X2m = 6.5m + le =935m
Xle = 7.25m X2e = 6.5m + Xle =13.75m
—Xom —X2e
A =—T———=1438 Ale:: — =2.115
le XZm Xle 2e
X
X le
1 =
Ao = = _0438 Aze Xoo - X1 LS
XZm le
Sin Carga

Eje trasero Et,q1 = 36100kgf

Eje detantero Ed = 32700kgf

Con Carga

Peso del contenedor W, := Okgf

En movimiento

Eletrasero Bty = Ag-W, + Etyg = 361 x 10 kef

Eje delantero  Ed. . == Aj-W, + Edg) =3.27 x 104-kgf

Estatico
Eje trasero Etyce = Ago W + Bt =3.61 % 104~kgf

Eje delantero  Ed, .= Aj-W, + Edyg) = 3.27x 10"kef
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300- [—=2090 = 2381 % 10°
Profundidad efectiva : CBR_. 10~mm— . X -mm
ST

Separacién entre centros de ruedas 600mm

Factor de proximidad de llanta eje delantero Fpg=1+091+0+0=191

Factor de proximidad de llanta eje trasero Fpp:=1+0=1
Factores de operacion
Factor por frenado fdg = 0.30
Factor por aceleracion fd, == 0.10
Factor por esquina fd, == 0.40
Factor por superficie irregular fdg; := 0.20
Casos de operacion
Frenado, esquina, superficie irregular
fdqq = fdp + fd, + fdg; = 0.9 eje delantero
fdy = —fdg + fd, + fdg; = 0.3 eje trasero
Acelerado, superficie irregular
fdyy == fd, + fd, + fdg; = 0.7 eje delantero
fdy, = fd, + fd, + fdg; = 0.7 eje trasero
fdg := max(fdgy . fdgy) = 0.9
fdy = max(fdy}, fdpp) = 0.7
Carga de llanta equivalnete (SEWL)
En movimiento
Eje trasero : Flrsm 4
J RS, = T-Fpt~(1 + fd) = 3.068 x 10" kef
. Edrsm 4
Eje delantero RS 4, = ; ~de~(1 + fdd) =2.967x 10 -kgf

Estatico
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. Etrse 4
Eje trasero RS, = T-Fpt =1.805 x 10 -kgf
. Ede 4
Eje delantero RSy = T-de =1.561x 10 -kgf

2.2 Camioén tipo T3-S2

Eje trasero Et, := 7000kgf
Eje medio Em,, := 17000kgf
Eje delantero Ed, := 17000kgf

3
Profundidad efectiva 300- wmm =2.381x 103-mm
CBR,-10

Factor de proximidad de llanta eje delantero

Fpg=1+047=147

Factor de proximidad de llanta eje central Fpo = (1 +0.98 + 0.47 + 0.34)-(1 + 0.65) = 4.603
Factor de proximidad de llanta eje trasero Fpge= (1 +0.98 + 047 + 0.34)-(1 + 0.65) = 4.603
Factor de operacion
Factor por frenado fde = 0.10
Factor por aceleracion fda = 0.10
Factor por operacion en esquina g = 0.30
Factor por superficie irregular ;=020
Casos de operacion
Frenado, esquina, superficie irregular
fdqp= fde + fdg + fdg; = 0.6 eje delantero
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£d,y = —fdp + fd, + fdg; = 0.4 eje trasero y central

Acelerado, superficie irregular

fdyp,= fd, + fd, + fd; = 0.6 eje delantero

fdip = fd, + fdg + fdg; = 0.6 eje trasero y central
I\f/@d/\:: max(fddl ’fddZ) =0.6

[fdy= max(fdy; . fdp) = 0.6

Carga de llanta equivalnete (SEWL)

Et
Eje trasero TS; = ?C-pr(l + fdt) = 6.445 x 103~kgf

Eje central . Em, 4
TS, = T-ch-(l + fdy) = 1.565 x 10" kef

Eje delantero Ed; 4
TSq = 7-de-(l + fdg) = 1.999 x 10" kef

SEWL méximo
4
SEWLj 0y = max(RSy) RS gy RSy, RS 4o, TS, TS, TS) = 3.068 x 10 kef

Factor de pasadas con base en la carga maxima, segun dafo generado

3.75 3.75
RS, RS 4m
Frei= | ——| +|———| =188l
SEWL, . SEWL, .

s, ) s, 37 15, 7
Frg=| ———| +|——| +|———| =0284
SEWL, . SEWL, . SEWL, .

TPDRg = 125
TPDg = 1000
TPDgqy = FRg TPDRg + Fpg TPD g = 518.681

Estimacion de espesor

Vida util V, =25 afios
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Numero de pases P:= TPD_ -V -365=4.733 x 106

eqv 'u

SEWL, 5 = 300.917-kN

Single Equivalent Wheel Load (kN)

1100 Base Thickness Design Chart

This chart applies directly to
Carip cement bound granular

L mixture
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Car1o Cement Bound Granular Mixture Thickness (mm)
treq = 450mm

Para homogeneizar la estructura de pavimentos en la zona de los patios se utiliza 600mm

Estimacién de sub-base
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CBR Capping thickness (mm) Subbase thickeness (mm)
1% 600 150
2% 350 150
3% 250 150
5%-7% Not required 225
>7% Not required 150

Table of foundation thincknesses for pavements on various strength subgrades.

tsubbase = 150mm
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Diseino de Pavimento, Patios con reach stacker Puerto Caldera

1. Materiales

Surasante
CBRsr =7 %

Sub-base:roca triturada
CBRgy, = 80%

Base: Cement treated base (10MPa)

2. Cargas aplicadas sobre el pavimento
2.1 Reach Stacker LRS 645

4500

e
Sprezder cef-ieveling = I

A—
Spreader sideshit + 500

AT LS

q—ﬂlu LI l’lj

12500

18 |
(23.5)|
18 |
(23.5) |
18 |
{235115
s
@35)




CAMACHO & MORA

¥
NGENIERDS COMNSULTORES

6.5m
XT = T =325m le = 2.85m X2m = 6.5m + le =935m
Xle = 7.25m X2e = 6.5m + Xle =13.75m
—Xom —X2e
Al =—T———=1438 Ale:: — =2.115
le X2m Xle - XZe
X
X le
1 = —
Ay, = _ im 0.438 A2e' Yoo~ X1 1.115
X2m le
Sin Carga

Eje trasero Et,1 = 36100kgf

Eje detantero Edy = 32700kgf

Con Carga

Peso del contenedor W, = 22000kgf

En movimiento

Eletrasero Bt = AgyWo + Etyg) = 4.575 x 10" kef

Eje delantero  Ed. . == Aj-W, + Ed) = 6.435 x 104-kgf

Estatico
Eje trasero Etyce = Ago Wi + Bt = 6.064 x 104-kgf

Eje delantero  Ed. .= A} W, + Bd,g =7.924 x 104~kgf
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300- =200 = 2381 % 10°
Profundidad efectiva : CBR .10~mm— . X -mm
ST

Separacién entre centros de ruedas 600mm

Factor de proximidad de llanta eje delantero Fpg:=1+091+0+0=191

Factor de proximidad de llanta eje trasero Fpp=1+0=1
Factores de operacion
Factor por frenado fdg = 0.30
Factor por aceleracion fd, == 0.10
Factor por esquina fd, == 0.40
Factor por superficie irregular fdg; == 0.20
Casos de operacion
Frenado, esquina, superficie irregular
fdq) = fdp + fd, + fdg; = 0.9 eje delantero
fdy = —fdg + fd, + fdg; = 0.3 eje trasero
Acelerado, superficie irregular
fdyy = fd, + fd, + fdg; = 0.7 eje delantero
fdy, = fd, + fd, + fdg; = 0.7 eje trasero
fd g := max(fdgy,fdgy) = 0.9
fdy = max(fd}, fdpp) = 0.7
Carga de llanta equivalnete (SEWL)
En movimiento
Eje trasero : Flrsm 4
J RS, = T-Fpt~(1 + fdy) = 3.888 x 10" kef
Edrsm

Eje delantero RSy, = ~de-(1 + fdd) =5.838 x 104-kgf

Estatico



Eje trasero

Eje delantero

2.2 Camién tipo T3-S2

Eje trasero Et, := 7000kgf
Eje medio

Eje delantero

Em, := 17000kgf
Ed, := 17000kgf
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EtI‘SC

4
RS(ei= ——Fpy =3.032x 10 kef

E
se 4
RSe = ——"Fpq = 3784 10-kef

Profundidad efectiva

Factor de proximidad de llanta eje delantero

Factor de proximidad de llanta eje central

Factor de proximidad de llanta eje trasero

Factor de operacion

Factor por frenado

Factor por aceleracion

Factor por operacion en esquina

Factor por superficie irregular

Casos de operacion

3
300- ﬂqnm =2.381x 103-mm
CBRsr~lO

Fpa:=1+ 047 =147
ARy
Ep. = (1 + 0.98 + 0.47 + 0.34)-(1 + 0.65) = 4.603

Fpgi= (1 + 0.98 + 0.47 + 0.34)-(1 + 0.65) = 4.603

fdgp=0.10
fda= 0.10
fdos= 030
fdgii= 020

Frenado, esquina, superficie irregular

fdgy = fdp + fdg + fdgg

=0.6

eje delantero
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fdig.= —fde + fdg + fdg; = 0.4 eje trasero y central

Acelerado, superficie irregular

fdyp = fd, + fd, + fd; = 0.6 eje delantero
fd,o = fd, + fd, + fdg; = 0.6 eje trasero y central
[fdg,= max(fdg;,fdgp) = 0.6

[fdy= max(fdy; . fdp) = 0.6

Carga de llanta equivalnete (SEWL)

Et
Eje trasero TS, = ?C-pr(l + fdt) = 6.445 x 103~kgf

Eje central . Em, 4
TS, = T-ch-(l + fdy) = 1.565 x 10" kgf

Eje delantero Ed; 4
TSq = T-de-(l + fdg) = 1.999 x 10"-kgf

SEWL méximo
4
SEWL 0y = max(RS) RS g RSy, RS 4o, TS, TS, TSy ) = 5.838 x 10" kef

Factor de pasadas con base en la carga maxima, segun dafo generado

3.75 3.75
RS, RS 4m
Fre= | ——— | +|—— | =1218
SEWL, .« SEWL, .

s, V7 s, s, V7
Frg=| ——| +|——| +|———| =0.025
SEWL, . SEWL, . SEWL, .

TPDRg = 30

TPDpg := 30

TPDq = FRg TPDRg + Fpg TPDpg = 37.299
Estimacion de espesor

Vida util V, =25 afios



Numero de pases P:= TPDqu~Vu-365 =3.404 x 105

SEWL, 5 = 572493 kN

Single Equivalent Whesl Load (kM)

1o Base Thickness Design Chart
This chart applies directly to
1000 Cario cement bound granufar
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Cano Cement Bound Granular Mixture Thickness (mm)

treq = 550mm , se utiliza 600mm

Estimacién de sub-base
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Capping thickness (mm) Subbase thickeness (mm)

1% 600 150
2% 350 150
3% 250 150
5%-7% Not required 225
>7% Not required 150

Table of foundation thincknesses for pavements on various strength subgrades.



